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XXXI. 

Die Histologie der Milchdriise der Kuh und die pathologisch- 
anatomischen Ver~inderungen derselben bei der Perlsucht. 

Van N. Ko les sn ikow aus St. Petersburg. 

(tlierzu Taf. XVI--XVII.) 

(hus dem pathologischen Institut zu Berlin.) 

I. Die Milehdriisen sind, wie bekannt, naeh dem Typus der 
traubigen Drtisen gebaut. Dieselben besitzen LUppchen, gebildet 
dutch die Vereini~ung der Alveolen, und ein ausftihrendes Kanal- 
werk, gebildet durch die Verzweigung der Milchg~inge. Zwischen 
den L~ippchen und Drtisenbl~ischen finden wit ein bindegewebiges 
Gerlist, in welchem Gef~isse und l~erven verlaufen. 

Die Alveolen .  Die Form derselben im Lactationszustande ist 
griisstentheils kolbenfiirmig. Ihre L~inge betr~igt 0,105--0,180 Mm., 
die Breite 0,060--0,120 Mm. Die hlveolen stellen Siicke dar, in 
denen wir die secernirendea Epitbelien und die umhtillende Haut 
(Membrana propria) uaCerseheiden. Die Epithelien, welche die 
inhere Fl~iehe der Membrana propria auskleiden, sind in verschiedenen 
Theilen der secernirenden DrUse verschiedea. In den einen Alveolen 
sind die Epithelzellen cylindrisch oder cubisch, 0,012--0,018 gross. 
Das Protoplasma derselben ist feinkiirnig mit einem grossen, ovalen 
oder runden Kern. Der Kern erscheint in frischen Pr~tparaten 
gl~inzend. Wenn man aber die Pr~iparate in Mtlller'scher Fltissigkeit 
oder in Alkohol erh~irtet und mit Carmin oder H~imatoxylin f~irbt, 
so bemerkt man in dem Kerne ein oder zwei KernkiJrperchen. 
Unter der Epithelialschichte sieht man hie und da kleine, runde, 
zuweilen gegen einander gepresste Unterepithelialzellen, die den yon 
He idenha in  ( S t r i c k e r ,  tlandbuch d. Gewebelehre. Bd. I. S.310) 
als ein Lager junger Epithelialzellen (Keimzellen) in tier Submaxillar- 
driise beschriebenen Gebilden vollkommen entsprechen. In anderen 
L~ppehen haben die Alveolen ein mehrschichtiges Epithel yon poly- 
gonaler Form. Die Epithe]ialzellen der innersten Schichte sind bei 
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Weitem griisser, als die der fiusseren Schichten und enthalten gew(ihn- 
lich Fetttropfen. Uater den polygonalcn Zellen tier innersten Sehichte 
finder man 1--2 Schichten yon runden, 0,003--0:,006 grossen Sub- 
epithelialzellen. 

Den Inhait der Alveolen bilden die Fetttri~pfchen, die bier 
Milchki~rperchen genannt werden. Auf der Membrana propria 
finder man zuweilen abgeplattete, polygonale Zellen, deren Proto- 
plasma bei der Einwirkung yon Arg. nitr. (�89 pCt.) gelb oder braun, 
deren Contouren dagegen schwarz geflirbt werden. In alien diesen 
Fiilleu ersehien die umhiillende Haul als eine selbstiindige Membrau 
yon bindegewebiger Struetur, deren Verbindung mit den Epithel- 
zeIlen ich nicht constatiren konnte. Ueberal! liessen sich die Epi- 
thelzelleu vollstli, udig yon der Membrana propria is~liren. In Zupf- 
priiparaten sub ich die Epithelzeilen bald einzeln, bald als unregel- 
mlissig geordnete 6ruppen, bald als schalenfiirmige 6ebilde," die 
sieh bei nliherer Betrachtung als yon der Membrana propria isolirte 
und durch Kittsubstanz verbundene Epithelialzellen erwieser). 

Die die Alveolen umhiillende Haut, welche dig Epithelzellen 
yon dem umliegenden Interstitialbindegewebe trennt, wird, wig wir 
oben erwlihnt haben, Membrana  p r o p r i a  genannt. 

t tenle  (Anatomie II, S. 46) hat zuerst dig sternfi3rmigen Zellen, 
welche der Membrana propria angehiiren, in der weiblichen Brust 
beobachtet und besehrieben. Langer  ( S t r i c k e r ,  Handbueh der 
Gewebelehre 1872, S. fi27) hat die Beobaehtung Henle ' s  be- 
stiitigt; naeh ibm besteht die Membrana propria aus den erwiihnten 
sternfSrmigen Zellen. Kii l l iker (ttandbuch de,' (;ewebelehre 1867) 
betrachtet die Membrana propria als eine structurlose Haul; dieser 
Meinung schloss sich F i i r s t enbe rg  (Die Milehdriisen tier Kuh, 
Leipzig 1869) auf 6rund seiner Untersuchungen tier Milehdriise 
der Kuh an. Langhans  (dieses Archly Bd. 59) meint, dass die 
sternf(irmigen Zellen keinen constanten Bestandtheil der Membrana 
propria bilden und dass die letztere eine strueturlose oder aus 
spindelfiirmigen Zellen bestehende Ilaut sei. 

Um die Structur der Membrana propria zu studiren, babe ich 
die normale Milehdrtise der Kuh im Laetatiouszustande untersucht. 
Die Untersuchung land sowoh| an frischen als an in Miiller'seher 
Fltissigkeit nnd Alkohol erh~irteten und mit Carmin, Hiimatoxylin, 
Eosin, Tinetura jodi geflirbten Pr@araten start. I3m die Membrana 
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propria yon der Epithelschicht zu befreien, habe ich die mikro- 
skopischen Sehnitte theils gepinselt, theils in mit destillirtem Wasser 
gefiillten Eprouvetten geschUttelt. In den, auf diese Weise be- 
reiteten Pr~iparatcn erschien die Membrana propria als eine aus 
mehreren~ abgeplatteten, sternfi~rmigen, durch Fortslitze mit ein- 
ander verbundenen Bindegewebszellen bestehende Haut .  Bet n~iherer 
Untersuchung tlberzeugte ich mich, dass die yon dem Centraltheile 
der kernhalfigen Zelle ausgehenden Ausl~iufer nicht als Reticulum, 
sondern als Streifen oder Rippen in der derben homogenen Mere- 
bran aufzufassen sind und dass diese Ausl~iufer mit den sternfSr- 
migen Zellen und der homogenen Membran eine histologische 
Einheit bilden. In anderen Alveolen waren diese Rippen spindel- 
fiirmig, yon 0,003 his 0,012Mm. dick, 0,015Mm. yon einander 
entfernt und verliefen dem L~ingedurchmesser der Alveolen parallel. 
Von diesen Rippen gehen Fortsiitze ab; die in der zwischen den 
eben beschriebenen Rippen lieg~enden homogenen Membran sis feine, 
an das Reticulum erinnernde Verdickungen erscheinen. Die im 
Centrum der sternfi~rmigen und in verschiedenen Theilen der 
spindelfiirmigen, rippenartigen Verdickungen liegenden Kerne sind 
rund oder oval, 0,003--0,006 gross und yon ether diinnenProto- 
plasmaschicht umgeben. Ftir die histologische Einheit der homo- 
genen Haut mit den rippenartigen Verdickungen spricht nicht nut 
der Uebergang dieser Verdickungen in die Membran, sondern auch 
der Umstand, dass diese Membran weder durch Pinseln, noch durch 
Schtitteln in mit destillirtem Wasser geftillten Eprouvetten zu iso- 
liren war. Die manchmal an den Priiparaten in der Membrana 
propria beobachteten, 0 ,012--0,018 grossen Oeffnungen scheinen 
eine artificielle Erscheinung zu seth. Die Membran blieb bet der 
Einwirkung yon Arg. nitric. (�89 pCt.) ungeflirbt, w~hrend das Driisen- 
epithel gelb oder braungelb gefiirbt wurde; schwachen S~iuren und 
verdtinnten LSsungen der Alkalien leistet die Membrana propria 
einen ziemlich hartn~ckigen Widerstand. Ich land also in der 
Membrana propria der Milchdriise der Kuh dieselben Eigenschaften, 
wie sie Bol l  (Beitriige zur mikroskopischen Anatomie der aciniisen 
Drtisen, Berlin 1869) bet anderen acin(isen Driisen beschrieben 
hat. Das interalveolitre Bindegewebe besteht aus feinen Bindege- 
websfasern, sowie aus ovalen und spindelfiirmigen Bindegewebs- 
zellen, welche oft dnrch Forts~ilze mit der Membrana propria ver- 
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bunden sind. Die greite des interalveol~ren Bindegewebes betrligt 
in der Regel 0,003--0,006 Mm. Zwisehen den CapillarblutgeNssen 
des interalveol~ren Bindegewebes und der ~usseren Fl~iche der 
Membrana propria verlaufen rings um die Alveolen Lymphr~ume, 
welche Coyne  (Centralblatt f. d. reed. Wissensch. 1875, S. 110) 
in der weiblichen Brustdriise beschricben hat. Um sich yon dcr 
Existenz der perialveol~ren (periacini~sen) Lvmphr~iume zu iiber- 
zcugcn, habe ich in das interalveol~re Bindegewebe der noch 
warmcn Milchdriise einer cben geschlaehtcten Kuh cine �89 
LSsung von Arg. nitric, eingesprit~. In einigen Pr~iparaten er- 
schienen nun rings um die Alvcolen schwarze oder braune Ringe, 
welche ich ftir mit Argent." nitric, gcfilllte Lymphr~iume zu halten 
geneigt bin. In einzelnen Pr~paraten konnte ich die Verbindung 
dicser Ringe mit Lymphcapillarcn sehen. 

Die Milchg~inge sind mit einem einsehichtigen, 0,015 bis 
0,018 Mm. hohen und 0 ,006--0 ,012 Mm. breiten C~linderepithel 
ausgekleidet. Das Protoplasma dieser Zellen ist feinkiirnig und ent- 
hUlt einen, 0 ,003--0,006Mm. grossen, ovalen, in der Niihe der 
Membrana propria liegenden Kern. Die Contouren des Proto- 
plasma sind in frischen Pr~paraten nicht deutlich zu sehen, so 
dass einzelne Zellen von einander nicht seharf abgegrenzt sind. 
Der Kern erscheint in frischen Pr~iparaten gl~inzend, in den mit 
Mtiller'scher Fliissigkeit und Alkohol behandelten Pr~iparaten k(irnig. 
Zwischen den unteren Enden der Cylinderepithelialzellen sieht man 
stellenweise kleine, runde und ovale, grosskernige, 0,003--0,006 Mm. 
grosse Zellen, sogenannte Unterepithelialzellen (Keimzellen). Die 
Cylinderepithelzellen sind in den kleinen Ausfilhrungsgiingen nie- 
driger, als in den grossen, und an den Ucbergangsstellen der Ausftih- 
rungsgiinge in die hlveolen cubisch, von der Griisse yon 0,012 Mm. 
In den feinsten Ausfiihrungsgiingen fand ich die Membrana propria 
mit allen oben eriirterten Eigenschaften. Die Rippen derselben 
verliefen parallel der Liinge des Ausfiihrungsganges; die Entfer- 
nung je zweier Rippen yon einander bctrug 0 ,009--0 ,015 Mm. 
In den griisseren Ausftihrungsglingen konnte ich die Membrana 
propria nicht mehr constatiren; an der Stelle derselben sah ich 
nebeneinander liegende, parallel der Liinge des Ausfilhrungs- 
ganges verlaufende Bindegewcbsfasern und circular geordnete glatte 
Muskelfasern, wie sie H e n l e  in tier weiblichen Brust und 



535 

F t i r s t e n b e r g  (!. c.) in der lVlilchdrUse des Kalbes besehrieben 

haben. 
! n dem i n t e r l o b u l l i r e n  B i n d e g e w e b e  land ich ovale, stern- 

fiirmige und spindelf~irmige Bindegewebszellen, bindegewebige und 
elastische Fasern, sowie glatte 0 ,015- -0 ,045Mm.  breite, die Lobuli 
umkreisende Muskelbtindel. In diesen Muskelbtlndela konnte ieh, 
besonders an mit Hiimatoxylin geflirbten Pr~iparaten, 0,030 Mm. 
lange und 0 , 0 0 3 - - 0 , 0 0 6  Mm. breite glatte Muskelzellen deutlich 
uaterscheiden. Die Breite des interlobulliren Bindegewebes betriigt 
0 ,180--0 ,510  Mm. Die Arterien und Venen verlaufen in der Rich- 
tung der Ausflihrungsgiinge. Die Capillaren bilden entweder schlin- 
genfiirmige Windungen rings um die Alveolen, oder breiten sich in 
Form eines diehten Netzes auf der itusseren Fliiche der Membrana 
propria ansi).  

Naeh diesen histologisehen ErSrterungen will ich nun zu der 
Besehreibung der pathologiseh-anatomisehen Veriinderungen der 
Milchdrtise der Kuh bei der Perlsucht iibergehen. 

II. Bei der Perlsueht, welche, wie bekannt, dem Rindvieh 
eigenthtimlieh ist, entwickeln sich auf der Pleura und auf dam 
Peritoneum erbsen- bis haselnussgrosse derbe Knoten, die entweder 
als einzelne griissere papillenartige Gesehwiilste oder als 6ruppen 
yon gew~ihnlich kleinereu, dutch feste Bindegewebsfasern unter- 
einander und mit der Oberfl~iche der seriisen Haut verbundene 
Knoten erscheinen. Dieselben sind in der Pathologie unter dem 
Namen Perlknoten bekannt. Die Durchsehnittsfliiche dieser Neu- 
bildungen ist in den peripherisehen Theilen derb und grobfaserig, 
im Centrum welch und feinfaserig. Im spliteren Stadium erscheint 
das Centrum verkiist oder verkalkt. AIs Metastasen erseheinen 
diese 51eubildungen am hiiufigsten in den L,ymphdrtisen, oft abet 
auch in den Lungen und in anderen Organen. 

Schon im Jahre 1817 beschreibt D u p u y  ~) die Pertsucht als 
eine specifische, mit der Tuberculose des Menschen identisehe 
Krankheit. Im Jahre 1831 ersehien G u r l t ' s  ,,Lehrbuch der patho- 

1) Zur Injection der Blutgefiisse nahm ich: Berliner Blau 5 6rm., Oxalsiiure 
5 6rm., 6elatinae 50 Grin., Wasser 50 6rm. 

3) Dupuy, De l'affection tuberculeuse vulgairement appclde morve, pnlmonie, 
gourme, farcin~ fausse gourme, pommeli~re, phthisie du singe, du chat s du 
chien et des oiseaux domestiques. Paris 1817. p. 401. 
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logischen Anatomio der Hauss~ugethiere", wo die Ansieht Dup uy's 
bestritten wird und die Perlknoten als Sarcome betrachtet werden. 

V i r c h o w  1) war der erste, der diese Neubildungen genau 
untersucht und als Lymphosarcome beschrieben hat. Die 1Nmpho- 
sarcomattise Natur dieser Neubildungen ist (nach V i r c h o w )  in der 
bindegewebigeu Matrix, in den aus den Bindegewebszellen sich 
entwickelnden Riesenzellen, in der Persistenz der in den Riiumeu 
des weitmaschigen Reticulum liegenden Elemente, so wie in dem 
progressiven, zuweilen hiichst acuten Wachsthum dieser Knoten usd 
in den dieselben begleitenden Metastasen begriindet. 

Ge r l ach~) ,  L e i s e r i n g a ) ,  S p i n o l a  4) und Andere haben mit 
Perlknoten, tubercul6sen klisigen Massen, so wie mit der Milch 
und dem Fleische der an Perlsucht zu Grunde gegangenen Kiihe 
verschiedene Thiere gefiittert; bei fast allen, auf diese und ~hnliche 
Weise gefiitterten Thieren entwickelten sich in verschiedenen Or- 
ganen 5ieubildungen, die dell Kntitchen, die wir bei der Miliar- 
tuberculose des Menschen beobachten, sehr ~hnlich waren. 

I)iese experimentellen Uatersuchungen, so wie die Entwickelung 
mid der klinische Verlauf der Perlsucht fiihrte diese Forscher zu 
der Ueberzeugung, dass die Perlsucht und die Tuberculose identisch 
sind, wie K l e b s  5) schon auf einem anderen Wege nachzuweisen 
versucht hatte. 

S c h i i p p e l  6) untersuchtr die Perlknoten und die Tuberkel 
histologisch. Er meint dass sowohl die Perlknoten als auch die 
Miliartuberkel sich aus Riesenzellen entwickeln und dass die Riesen- 
zellen ftir beide in diagnostischer Beziehung charakteristisch sind. 
S c h i i p p e l  will also auch in dem histologischen Bau die Identitlit 
der Perlknoten und der Miliartuberkel begriindet sehen. 

G e r l a c h ,  L e i s e r i n g  und Andere kehrten also zu der Ansicht 
D u p u y ' s  zurtick. So viel Anziehendes auch diese Ansicht an und 

1) Virchow, W~rzburger Verhandl. 1857. Bd. VII. S. 143. Gesohw(ilste Bd. 1I. 
s. 739. 

3) Gerlach, Dies. Arch. Bd. LI. S. 290. Arch. fiir Thlerheilkunde. Berlin 
1875. Bd. i. S. |. 

a) Leisering~ Berieht fiber das Veterinfirwesen in Saehsen 186~ und 4870. 
a) Spinola, ftandbueh d. Patholog. und Therapie. Berlin 1858. Bd. II. 
~) Klebs, Dieses krchiv i868. Bd. 44. S. 266. 1870. Bd. 49. S. 291. 
6) Sch/ippel, Dieses hrchiv Bd. 56. S. 38. 
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ftir sich zu haben scheint, so konnte dieselbe denn doeh nicbt allge- 
mein werden, da andere Versuehe ergaben, dass sich Miliartuberkel 
entwickeln, wenn sieb im Ki~rper ein Eiterheerd, ein k~isiger~Heerd 
(FrZinkel und C o h n h e i m ,  R u g e ) ,  oder tlberhaupt ein fremder 
K~irper findet, oder wenn man in den Organismus den Detritus 
yon Neubildun~en (Krebs, Sarcom und and.) respective die Producte 
der regressiven Metamorphose der Gewcbe einftihrt. (Vulgian ,  
L e b e r t ,  Wyss.)  

Es ist mir Seitens des Iterrn Prof. Virchow die Frage auf- 
gegeben worden: weiche pathologisch,anatomische Ver~nderungen 
in der Milchdrtise der Kuh bei der Perlsucht start finden? Ich 
babe diesen Vorsehlag mit um so griisserem Vergntigen angenommen, 
als his jetzt zur L~isung dieser Frase fast gar nichts geleistet 
worden ist. 

Das Material zu den nltehst folgenden Untersucbungen bildeten 
die Milchdrtisen yon 6 wegen Perlsueht get~idteten KUhen, welehe 
Herr Departements-Thierarzt Dr. .Paul i  vom Berliaer Schlachthofe 
an das pathologische Institut gesendet hatte. 

In einem Falle land ich bei der histologischen Untersuchung 
der Milchdrlisen lymphosarcomatfse Neuhildungen in einem sehr 
frtihen Stadium, in ftinf anderen dagegen blos katarrhalisehe Ent- 
ztindung der Milch~iinge und chronische interstitielle Mastitis. 

E r s t e r  Fa l l :  m e t a s t a t i s c h e  ] y m p h o s a r c o m a t 6 s e  K n 6 t c h e n  in 
der  Mi l chd r / i s e .  

Das Thier ist neun Jahre alt, bei der Section finder man Perlknoten yon der 

Grfsse eiaer Erbse his zu der einer Haselauss auf der Pleura, in den Lungen und 
in den BronchialdrCisen. 

Aus den S i n u s  l a c t i f e r i  und aus den Milch$iingen entleert sich eine gelbe, 
eiteriihnliche Flfissiskeit mit kleinen Flocken. Bei der mikroskopischen Uutersuchung 
dieser Fl/issigkelt fand ich eine grosse Menge runder Zellen (Eiterzellen) yon der 
Grfsse der weissen Blntk/irperchen; diese Zellen enthielten eia his zwei kleioe 

Kcrne oder einen grossen Kern. Die erw~ihnten Flocken erscheinen outer dem 

Mikroskope als Conglomerate yon runden Zelien, die dutch eine k/irnige, in Acid. 
acetic, anZlfisbare Masse zusammengehalten werden. Das Milehdrfisengewebe ist 
derb, namentlich in den oberen Theilen tier Drfise. Das interstitielle Bindegewebe 

ist besonders in der 5/iihe der Vena  m a m m a r i a  p o s t i c a  sehr entwickelt; hier 
bemerkt man deutliche weisse Streifen yon Bindegewebe. Die Drfisenl/ippchen sind 
theils atrophirt, thei[s erheben sie sich fiber das Niveau in Form yon erbsengrossen 
Kfigelchen; hie und da bemcrkt man an der Stelle der L/ippchen weisse~ dem Fett- 
gewebe /ihnlicbe Flecken. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXX. I-Ift. 4. 3(~ 
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In der Gegend der Vena mammaria postica sind die Lymphddisen bedeutend 
vergr~issert und enthaltea eine grosse Menge yon Perlknoten~ die sich yon den auf 
der Pleura beobachteten Perlknoten gar nicht uaterscheiden; im Gentrum der Dr/ise 
ist dss Parench~m fast ganz verschwunden und durch Perlknoten ersetzt ; nut in 
der Peripherie der Dr/ise findet man hie und da zwischen den Perlknotea noch 
Spuren yon Drfisengewebe. 

Verschiedene Theile der Milehdr/ise warden theils im frisehen Zustande, theils 
nach der Erh~irtung derselben in Mfiller'scher Fl[issigkeit oder in Spiritus (36 pCt.)' 
untersueht. Die mikreskopischen Schnitte wurden theils ungefarbt~ theils loach 
der Methode Ranvier~)] in H~imatoxylin, Picrocarmin gef~rbt , untersucht. 

Die yon der Oberfl/iche des Schnittes der nach frischen Milchdr~isen abge- 
schabten oder mit der Pr/ipari~:nadeI abgezupften Stfickchen zeigien bei der mikrosko: 
pischen Untersuchung in [proeentiger gochsalzlSsung runde, SternfSrmige, ovale 
und spindelfSrmige, zellige Elemente, some die sogenannteo Riesenzelien, Die 
Rundzelleu enthielten einen grossen Kern mit:einem oder zwei Kernk6rperchen. In. 
den steruf6rmigen, ovalen und spindelfSrmigen Zellen fanden sich runde, ovule, oder 
bisquiffSrmige Kerne mit einem oder mehreren KernkSrperchen. Die Form der 
Riesenzellen war rund,  Sternf6rmig, mit kleineo oder  grossen Forts/itzen. Das 
Protoplasma der Riesenzellen war k6rnigl Die Zeilenkerne nahmeh eniWe~ter hie 
gauze Peripherie, oder blos einen Theil "d'erselben, oder dos Centrum-der Zelle ~ 
ein. Die mit dem Rasirmesser gemachten Schnitte, gleichfalls im frischen Zustande 
untersucht, zeigten das interstitielle Gewebe an einigen Stellen in einem frischeu 
Wucherungszustande, an anderen Stellen dagegen waren spfitere Stadien chronischer 
interslitieller 5lastitis und zwar in so hohem Grade zu erkennen, dass das inter- 
stitielle Bindegewebe doppelt so breit war, wie im normalen Zuslande; feraer hie 
und da nicht nor zwischen den Lubulis, sondern ouch zwischen den Alveolen der 
Drfise eigenthSmliche, runde oder ovule Kn6tchen yon lymphosarcomatSsem Charakter, 
die als Bestandtheile der  Perlknoten heschrieben wurden. Die KnStchen, vbn tier 
GrSsse yon 0,075--0,450 Mm., bestehen aus Riesenzellen, die durch verh~ltnissm'~issig 
lange und ver~istelte Fortsfitze sowohl mit einander, als auch mit den umliegenden 
sternfSrmigen Bindegewebszeilen nod Bindegewebsfasern, die dos Reticulum des 
KnStchens bilden, verbunden sind. In den Alveolen des Reticulum findet man 
Riesenzellen, die den eben beschriebenen vollkbmmen gleichen, sowie runde, ein- 
kernige, der Form nach den Granulations- oder Lymphzellen fihnliche Elemente," 
zwischen denen man hie und da feine, mit dem Retieulum im Zusammenhang~ 
stehende Fasern (extracellol~res Product) wahrnimmt. 

Die hnsfiihrungsgfinge waren in einigen Lobulis obliterirt, in anderen dagegen 
variefs erweitert und mit Rundzellen gef@t. Die Alveolen sind an einigen Stellen 
atrophir b an anderen dagegen erweitert und mit eubischem Epithel ausgekleidet, t m  
Lumen derselben finder man eine grosse Menge yon Fetttropfen. Diese erweiterten 
Alveolen fanden sich an den Stellen, die wir bereits makroskopisch als weisse, dem 
Fettgewebe iihnliche L~ippchen beschrieben haben. 

Die Untersuehung der in Mfiller'scher Fl~issigkeit crharteten Prfiparate setzte 

1) R a n v i e r ,  Trait~ technique d'histologie. Paris 1875. 
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uns in den Stand, die oben erwfihnten pathologisch-anatomischen Veriinderungen 
genauer aufzufassen und zu erkl~irea. Bei der bisherigen Untersuchung im frischen 
Zustande in ~-procentiger Kochsalzl~sung waren nehmlich weder die Epithelien 
der Alveolen and der Ausf~ihrungsg/inge, noch die zelligen Elemente der oben be- 
schriebenen Kn6tchen dentlich zu sehen; anch das Protoptasma der Zellen war 
sehr trfibe and nut die Zellenkerne konnte man etwas deutlicher sehen. Die 
Mfiller'sche Flfissigkeit wirkte auf die Pr~parate in der Art ein, dass alle zelligen 
Elemente deutlicher und yon ihrer Umgebung abgegrenzt, alas Protoplasma bur  
lelcht k~irnig, die Kerne glfinzend, in runder oder ovaler Form erschienen. Die 
Kerne treten noch deutlicher hervor, wean die Pr~parate in Spiritus geh/irtet a n d  
mlt H~tmaioxylln gefarbt werden; ~ihnlich verhalten sich die Kerne bei ~der Ein.  
wirkung des Picrocarmins, wol/ei dieselben roth und das Protoplasma gelb.roth 
gef/irbt wird. Bei der Farbun~ der Pr/iparate mit Carmin wird dieser Zweck ver-~ 
fehlt, indem nicht nur die zelligen Elemente, sondern auch das Bindegewebe ~leich. 
m~ssig gef/irbt wird. Anders verh~ilt sich die Sache bei der Farbung mit H~imato- 
xyltn; hier erscheinen die Kerne l eicht violett, das Pro toplasma bl~iuiich, w~ihreDd 
das Bindegewebe ungef/irbt bleibt. 

Auf diese Art bereitete Pr~iparate erleichterten uns das Stadium des patho- 
logtschen Prozesses ira interstitir and im drfisigen 6ewebe des untersuchten 
Organs. Varnach kann ich das bereits gegebene allgemeine Bild der pathologisch -~ 
anatomischen Ver~nderungen n/iher er~rtern. Das intcrstitielle Binde~ewebe ist sehr 
entwickelt nod mit runden oder ovalen, ein- oder mehrkernigen Zellen infiltrtrt. 
Zwischen diesen Rundzellen fand ich entweder einzelne, oder mit einander ver- 
bundene Riesenzellen yon tier 6r6sse yon 0,030--0,075 Mm. mit 3 - - 1 6  runden 
oder ovalen Kernen yon 0,003--0,006 Mm. Diese Kerne nahmen gr6sstentheils die 
Pnripherie and nur selten das Centrum der Riesenzellen ein, 1/isst man auf das 
Protoplasma Essigs/iure ~(�89 einwirken, so erscheint dasselbe etwas heller 
and die Kerne treten deutlicher hervor. Das Verhaltniss der Fortsatze der Riesen- 
zellen zn einander, sowte zu den sternf6rmigen Zellen and zu dem Reticnlum war 
ganz dasselbe, win wir es bereits beschrieben haben. Hier konnte ich ausserdem 
noch zwischen den Bindegewebsfasern einzelne RieSenzellen beobachten. In den 
ausgepinselten Pr~iparaten trat das Beticulargewebe deutlicher hervor and erinnerte 
an das  adenoide 6ewebe der Lymphdr/isen. Zwischen den Bindegewebsfasern, 
welche rings am die Alveolen und um die nengebildeten Kn~itchen gelagert sind, 
sieht man verschiedene Stadien tier Bindegewebswucherung und ganze Reihen yon 
runden Zellen mit einem grossen Kern. In einzelnen Pr~paraten war das die 
Riesenzellen gew6hnlich umgebende Reticulum dutch runde, ovale, ja so~ar dutch 
eptthelioide Zellen vertreten. Hie und da sah man sowohl zwischen ~ten runden 
and ovalen Zellen, als auch im Reticulargewebe k~rnige Protoplasmazellen yon der 
Grfisse der Leberzellen oder der Epithelialzellen~ die wir aaf der Schieimhaut tier 
Mundh6hle finden. Die Zahl der Kerne dieser Zellen betrug 2 - - 3  (0 ,003- :  
0,006 l~im.), die Zahl der KernkSrperchen ~2" 5. Die BIat- und Lymphgef~isse9 
die Wit fiberall im normalen Interstitialgewebe finden, sind hier an manchen Stellen 
obliterirt; oft erscheinen die End/iste der Blutgef[isse als zusammenhangende Reihen 
yon spindelf/irmigen Zellen. 

3 6  * 
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Die pathologisch-anatomischen Veranderungen in den Alveolen un~l in den 
Ausfiihrnngsgiingen verhielten sich, wie folgt. Die einzelaen Liippehen sind ver- 
kleinert und yon einander bei weitem mehr entfernt als im normalen Znstande; 
die Alveoli sind theils dureh die Obliteration der Ausfiihrungsgiinge e~,stenfSrmig 
erweitert, thetls atrophirt, theils in tier Weise obliterirt, dass an ihrer Stelle Reihen 
yon spindelfiirmigen Zellen wahrgenommen werden, die dutch ihren Zusammenhang 
mit tier Membrana propria tier Ausffihrnngsgiinge auf ihren Ursprung hin- 
weisen. 

Der iiberans starke Wncherungszustand des interlobnliiren und interalveolaren 
Bindegewebes~ sowie die grosse Anzahl der neugebildeten I~niitchen erkliirt diese 
Erseheinung. 

In den theils obiiterirten~ theils varicSs-erweiterten Ansf(ihrungsg:,ingen sieht 
man einschichtiges Cylinderepithel, darunter ein- oder mehrschichtiges Keimepithel 
im Proliferationszustande; ferner dicke Bindegewebsfasern~ die mit dem umliegenden 
Bimtesewebe zusammenhiingen und der Membrana propria entsprechen. 

In diesem Falle beobachten wir im Interstitialgewebe der Milch- 

drtise zahlrciche Kniitchen, die dutch ihre Entwickelung the i l s  Er- 

weitcrung,  theils Verengerung sowohl der Alveolen, a|s auch der 

Ausftihrungsg~nge verursachten. 
Wit betrachten diese Kni~tchen als Bindegewebsneubildungen 

und zwar aus nachfolgenden Gri inden:  ihre Matrix ist das Binde- 

gewebe, rings um die Elemente finder man extraeellulares Product, 

welches auf das progressive Wachsthum der Neubildungen hindeutet. 

In Anbetracht des bereits besehriebenen Reticulum dieser Neubil- 

dungen und tier im Reticulum gesehenen ru~den Elemente mit 

extracellularen Producten glaube ich bereehtigt zu sein, diese Neu- 

bildungen als Lymphosarcome zu betrachten. 

Es bleibt mir noeh iibrig, der in diesen Neubildungen gefun- 

denen Riesenzellen, die yon Manchen, wie bekannt,  als wesentlicher 

Bestandtheil  der Tuberkel betrachtet werden,  Erwlihnung zn thun.  
Naeh der Meinung V i r c h o w ' s  ~) bilden die Riesenzellen e i n e n  

Bestandtheil tier verschiedensten Neubildungen und entwiekeln 

sich nicht n u t  aus den Bindegewebszellen, sondern auch aus 

den Elementen anderer Gewehe, wie Epithelialzellen, Muskel -  

t) Virchow's Verdienst ist es, dass wir jetzt nicht mehr aUes, was kfisig aus- 
sieht, wie es frfiher geschah, Tnberkel nennen. Durch seine Untersuchungen 
wurde tier Begriff ,,Tnberkel" scharf beschriinkt. Er z/ihlt die Tuberkel zu 
tier Gruppe tier Lymphome mit hinflilligem Charakter, w/ihrend er die Lymphoo 
sarcome~ somit auch die Perlknoten als Neubildungen mit mehr bleibendem 
Charakter beschreibt (I. c.). 
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fasern, Capillaren und Endothel der Venen (dieses Archiv Bd. XIV. 
S. 51). Z i eg l e r  1) interpretirt die Riesenzellen als ver~inderte farb- 
lose BlutkSrperehen. Naeh R ind f l e i s eh  ~) stammen Riesenzellen 
yon Endothetzellen, nach B r o d o w s k y  a) yon den Keimzellen der 
Capillaren ab. Naeh Sehi ippe l  (1. e.), Viscont i  4) entwickeln sich 
die Riesenzellen aus den Blutgef~issen. K l ebs ,  KSster ,  L a n g -  
hans ,  H e r i n g  a) betrachten die Riesenzellen als Quersehnitte der 
Capillaren und Lymphgef~isse. Naeh Weyss  verdanken die Riesen- 
zellen ihren Ursprung dem Zusammenfliessen yon Granulationszellen. 
Mir ist es nie gelungen, die Entwickelung der Riesenzellen aus 
zerstarten BlutkBrperchen oder aus den Keimzellen tier Capri- 
laren zu sehen. In den Perlknoten der Pleura und der Lungen 
babe ich ~ihnliehe Gebilde, wie Riesenzellen geseheu; bei der n~the- 
ten Untersuehung abet ersehieneu diese Gebilde als ver~inderte 
Blu~gef~sse, denu es war uieht nut ihr Zusammenhang mit den 
Biutgef~issen ersichtlich, sondern aueh die an ihrer Grenze in reieher 
Anzahl vorhandenen, runden und ovalen Etemente waren nichts an- 
deres, als ein Proliferationszustand des Endotl~els der Capillaren, und 
die im Centrum dieser Gebilde gesehene, feinfaserige oder kOrnige 
Masse nieht anders, als Fibringerinnsel aufzufassen. Ausser diesen 
Gebilden waren in den Perlknoten der Pleura, der Lungen und ~ der 
Milchdrtise aueh wirkliche Riesenzellen, wie wit sie bereits be- 
schrieben haben, zu sehen. 

In den bereits erSrterten Kn~tehen der Milehdr~ise habe ieh 
neben einander runde und ovale Biudegewebselemente mit einem 
grossen Kern, etwas gr~ssere, ovale und sternf~Jrmige Zellen mit 
zwei bis drei Kernen und Riesenzellen gesehen, und ieh bin geneigt, 
die beiden ersteren als Entwiekelungsstadien der Riesenzellen zu 
betraehten. 

I) Z i e g l e r ,  Experimentelle Untersuehungeu fiber die Herkunft der Tuberkel- 
elemente mit besonderer Berficksiehtigung der Histogenese der Rieaenzellen, 
Wfirzburg. 

2) R in d f le i s  oh ,  Lehrbueh der patho]ogiscben Ge~,ebelehre 1875. 
a) B r o d o w s k y ,  Dies. Arch. Bd. LXi[L 
t) Vis c on t i, Su]la origine delle cellule gigantesehe del sarcoma giganto-cellulare 

del tubercolo e delle ossa. Milano 1875. 
5) K lebs ,  Dies. Arch. Bd. 44. S. 286. KS s t e r ,  Dies. Arch. Bd. 48. S. 95. 

L a n g h a n s ,  Dies. Arch. Bd. 42. S. 382. t i e r i n g ,  Hist01ogische und experi- 
mentelle Studien fiber Tuberculose. Berlia |873.  S. t05. 
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Ich habe also in der Milchdrtise des der Perlsucht wegen ge = 
tSdteten Thieres Neuhildungen gefunden, die ganz denselben histo- 
logischen Bau hatten, wie die, welche Vi rchow in der Pleura, in 
den Lungen und in den Lymphdriisen perlsiichtiger Kflhe gefmlden 
und als Lymphosareome beschrieben hat. 

Diese Untersuehung hat reich zu der Ueberzeugung geftlhrt, 
dass in der Mitchdriise eines anPerlsucht kranken Thieres lympho- 
sareomatiSse Kn(itehen als Metastasen sieh entwiekeln ldJnnen und 
dass Perlsueht mit der Tubereulose nicht zu  identifieiren ist. 

IlL K a t a r r h  der  Mi lehgange  und c h r o n i s c h e  i n t e r -  
s t i t i e l l e  Mas t i t i s  (fiinf F~lle). 

Die Thiere waren yon verschiedenem Alter (8- -10) .  Bet der 
Section fand man Perlknoten yon der Griisse einer Erbse his zu 
tier ether Itaselnuss auf der Pleura und in den Bronchialdriisen. 
Beim Dt~rchschnitte tier Zitze quillt aus den Sinus  l ae t i fo r i  in 
grosser Menge eine dichte eiter~ihnliche Fliissigkeit hervor. Bet der 
mikroskopischen Untersuchung dieser Fliissigkeit fand ich eine be- 
deutende Anzahl kleiner tlundzellen mit einem grossen Kerne oder 
mit mehreren kleinen Kernen, bisweilen auch Epithelialzellen aus 
den Alveolen und Ausftihrungsglingen mit 2 - - 3  Kernen. In einigen 
Fiillen entleerte sich aus den Ausftihrungsgiingen der Milchdriiso 
eine flockige, dichte Masse, in der ieh ebenfalls Rundzellen von dem 
oben beschriebenen Charakter land. Hier und da sieht man die 
Ausfiihrungsg',inge dnrch eine k~sige Masse verstopft, welche griJss- 
tentheils aus geschrumpften, dicht neben einander liegenden, kSr- 
nigen Zellen yon der Gri~sse der Blutktirpercheu besteht. Nur 
selten findet man zwischen diesen Zellen runde Elcmente mit einem 
grossen Kern und scharfen Contouren. Die Sehleimhaut der Sinus 
laetiferi und der gr~Jsseren Milehgange ist verdickt. Die l)urch- 
schnittsflaehe ist derb, das interstitielle Gewebe sehr entwiekelt; 
bier und da findet man erbsen-his  faustgrosse Cysten, welehe ein 
kasiges Product enthalten. Das Mikroskop ergab in der breiigen 
Masse kleine Rundzellen mit einem grossen Kern, in der kiisigen 
Masse geschrumpfte Eiterzellen, In zwei Fallen war nut die eine 
DrtiSe, in anderen beide Drttsen in der besehriebenen Weise affieirt. 

Prof. Vi rehow empfahi mir zu untersuehen, wie welt der 
katarrhalische Prozess reiehe und woher die Eiterzellen bet tier 
katarrhalisehen gntztindung der Milehdriise stammen. 
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Um diese Fragen zu beantworten, untersuchte ich in diesen 
F~illen Prliparate, welche auf die oben beschriebene Weise herge- 
stellt wurden, lch fond im ioterstitiellen Gewebe der Milehdriise 
Wueherungszustiinde der Bindegewebszellen und Infiltration des 
Bindegewebes mit runden Granulationszellen. Sowohl das interlobu- 
l~ire als auch das interalveoliire Bindegewebe sind um das Dreifache 
verdickt. Die Ansftihrungsg~inge sind varieiis erweitert, das Lumen 
derselben ist mit runden, 0 ,003--0,006 Mm. grossen Elementen, 
welche einen grossen oder mehrere kleine Kerne enthalten, ver- 
stopft. In der Membrana propria findet man nut stellenweise Pro- 
liferationszust,dnde in so hohem Grade, dass die Membrana propria 
yon dem ringsherum befindlicheo, mit Rundzellen infiltrirten, inter- 
stitiellcn Gewebe nicht zu unterscheiden ist. Nur selten fond ich 
die Ausftihrungsgi~nge in einem friiheren Stadium der katarrhali- 
schen Entztindung: hicr waren die Unterepithelialzellen (Keimzellen) 
proliferirt und schichtweise fiber einander gelagert; das Cylinder- 
epithel land ieh entweder zwischen diesen Proliferationszellen, oder 
tiber denselben in einer bei weitem griisseren Entfernung yon der 
Membrana propria als es im normalen Zustande der Fall ist. So- 
wohl in den isolirten, zwischen den Schichten der Rundzellen lie- 
genden, als auch in den gruppenweise fiber den runden Elementen 
gelagerten Epithelzellen fond sich trfibe Schwellung. Oft zeigte 
sich ouch das Lumen der noeh yon der katarrhalischen Affection 
freien Theile der Milchg~inge mit runden Elementen verstopft, deren 
Quelle in der katarrhalisch entztindeten Umgebung zu suehen war. 

Die Alveolen boten gleichfalls verschiedene Stadien des katar- 
rhalischen Prozesses dar. In der Unterepithelialschicht (Keimschicht) 
findet sich ausgedehnte Wucherung, wiihrend die Membrana propria 
normal und deutlich erkennbar ist. Das Lumen der Alveolen ist 
theils dutch eine Anh~ufung yon runden Zellcn, zwischen denen 
sich nur hier und da trtibe Epithelialzellen finden, verstopft, theils 
sieht man die feinkiirnigen Epithelialzellen dutch mehrere Schichten 
yon Rundzellen yon der Membrana propria weggedrlingt, in Folge 
dessert sie die Mitte des Lumens einnehmen. Selten fand das um- 
gekehrte Verh~iltniss statt; ich sah nehmlich in einigen AIveolen 
dos Lumen derselben dutch Rundzellen ausgefiillt, w~ihrend dos 
Epithel ~ gauz normal blieb und yon der Membrana propria nicht, 
wie in den oben erwiihnten F~illen~ abgehoben war. Es fragt sieh 
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uun, woher die das Lumen der Ausfiihrungsgiinge und der Alveolen 
verstopfenden runden Elemente (Eiterzellen) stammen? Virchow,  
FSr s t e r ,  R indf l e i seh  unterscheiden zwei Arten von eitriger ka- 
tarrhalischer Entztindung, nehmlich eine nur oberfllichliehe (epithe- 
liale), wenn sich die Entziindungsvorg~inge vorziiglich im Epithel- 
lager abspielen, und eine tiefere (parenchymatSse), wenn zugleich 
aueh tiefere GewebsschichterJ, wie das Stratum mucosum und sub- 
mucosum u. s. w. Entzilndungserscheinungen darbieten. R e m a k ,  
Buhl ,  Eber th  haben gemeinL dass Eiterzellen aus dem Epi- 
thel auf dem Wege endogener Bildung entstehen. Cohnhe im 
zog das Blut fiir die Bildung des Eiters heran, indem er 
dargethan hat, dass unter gewissen gegebenen Verhiiltnissen die 
farblosen BlutkSrperchen aus den Capillaren und Venen austreten 
und auf diese Weise das Material des Eiters liefern, hus den oben 
beschriebenen pathologiseh-anatomischen Ver~inderungen geht hervor, 
dass in unseren F~illen tier Ursprung der Eiterzellen in Prolifera- 
tionszustiinden der Unterepithelialzellen (Keimzellen) zu sucben ist, 
da wir weder in der Membrana propria und in dem derselben un- 
mittelbar anliegenden interstitiellen Gewebe, noeh in den polygo- 
nalen und c~lindrischen Drtisenzellen Verlinderungen fanden, die 
uns berechtigen, diese Gewebe als Quelle der Eiterbildung zu 

betrachten. 
Bis jetzt wurde, so viel mir bekannt ist, die Entztindung der 

Milehdriise der Kuh noch gar nieht histologisch untersucht, und dass 
auch die Verhliltnisse der Mastitis der weiblichen Brustdrtise sehr 
dunkel sind, beweisen folgende Worte R i nd f l e i s c h ' s  t): ,Die Histo- 
logie der Mastitis ist so gut wie gar nicht bekannt. Man be- 
gniigt sich einstweilen, Vorstellungen, welche man au anderen 
~ihnlich gebauten Driisen z. B. an den Speicheldrtisen faetiseh ge- 
wonnen hat, auf die Brustdriise zu tibertragen und dadurch die 
verschiedenen Krankbeitsbilder der Mastitis zu erkl~iran." 

F i i r s t e n b e r g  (1. c.), Ackermann*)  urid Andere haben nur 
makroskopiseh die Entziindung der Milchdrfisen der Kuh besehrieben. 
Nach A c k e r m a n n  soil dieselbe bei den perlsiiehtigen Kiihen 
tubereuliiser Natur sein. Es ist aber leicht verst~indlich, dass der 
Katarrh der Milehg~inge und die interstitielle Mastitis mit der Perl- 

~) Rindfleisch~ Lehrbuch der pathologischea Gewebelehre. 1875. S. 478. 
~) hckermann~ $ahresbericht f. Jahr 1875. S, 643 " 
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sucht nichts Gemeinsames haben und dass dieselben bei perlstich- 

tigen Ktihen nicht constant vorkommen, sondern nut  oft als cine 

Complication hinzutreten. Die Miichdrtisen der Kuh sind uament- 

lich w~ihrend der Lactationsperiode bei weitem mehr als andere 

Organe zu Entziindungsprozessen disponirt; letztere kommen daher 

auch bei yon der Perlsucht freien Thieren ausserordentlich h~iufig 

vor. Wir kSnnen daher keinen triftigen Grund finden, solcben 

Prozessen einen tuberculiisen Charakter zuzuschreiben. Mit dieser 

Bemerkung wollen wit aber nicht in Abrede stcllen, dass einc 

katarrhalisch afficirte Milchdrtise einen fruchtbaren Boden fiir die 

Entwickelung yon Metastasen bei Erkrankungen anderer Organe 

bildet; wir haben ja bereits angegeben, dass wit in unserem ersten 

Fallc Iymphosarcomatiise Kniitchen in der entzUndeten Milchdriise 

gefunden haben. 

Ich babe meine Pr~parate dem Herrn Prof. V i r c how  zur Prii- 

lung vorgelegt, und ich nehme mit wahrem Vergniigcn hier Gele- 

genheit, diesem hochgeehrten Gelehrten meinen verbindlichsten Dank 

fiir die mir bei dieser Arbeit erwiesene Htilfc auszusprcchcn. 

Fig. |. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel XVl. 

Ein Theil des L~ingsschnittes eines Lobulus der Milchdriise der Kuh im 
Lactationszustande. h Ein mit Cylinderepithel ausgekletdeter Ausffihrungs- 
gang. a Subepitheliale runde gellen (Keimzellen). b Membrana propria. 
B und e Alveolen mit mehrschichtigem Epithel. c Fetttropfen enthaltende 
Zellen. d Fetttropfen. f hlveolen mit zweischichtigem polygonalem Epithel. 
g blembrana propria, h Glatte Muskelbfindd im interlobul/irem Bindegewebe. 
Membrana propria der hlveolen der Milchdrfise der Kuh im Lactattouszu- 
stande, a Sternf/~rmige and spindelf6rmige gellen and rippenartige Ver- 
dickungen in der strueturlosen Membran. Kerne dieser gellen, b Ein 
Theil tier l)riisenepithelschicht, welche tier Membrana propria unmittelbar 
aufiiegt. 
Mastitis interstitialis und katarrhalische Entzfindung der Milchg~nge ia 
einem sp~teren Eatwickelungsstadium. a Die mit Rundzellen (Eiterzelhn) 
verstopften Ausffihrungsg~nge und Alveolen. b Ein Alveolus mit proli- 
ferirender Unterepithelialschicht und mit Cyllnderepithelzellen. c Binde- 
gewebszellen im Proliferationszustande. 
Mastitis interstialls und katarrhalische Entz{indung der Milchdr/ise in einem 
frischen Entzfindungszustand. a Proliferationsprozess in Subepithelialzellen. 
b Rundzellen und Epithelialzellen in den Alveolen c Das Lumen eines 
Alveolus mit rnnden gellen angeffillt, d Blutgeffisse. 
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Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Beitr~ige 
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Tafel XVlI. 
Metastatische lymph0sarcomaffise Kngtchen in der Milchdriise. a Erweiterte 
Alveolen und Gysten. b Ein mit runden Zellen angef/illter Alveolus, dessen 
husfiihrungsgang obliterirt ist. c Ausfiihrungsgiinge, an einzeluen Stellen 
verengt, d Interstitielles Bindegewebe, mit runden ZelIen infiltrirt, e Riesen- 
zellen und Rundzellen theils im reticul~reu, theils im faserigen Bindegewebe. 
f Ein obliterirtes Blutgefiiss. 
Lymphosarcomaffises Kniitchen im interstttiellen Bindegewebe. a Riesen- 
zellen, b Rundzellen im retieul/iren Bindegewebe. e Ein verenster Aus- 
ffihrungsgang und Alveolen. 
Ein lymphosarcomatSses Kn6tchen.: a Riesenzellen mit einander unlt mit 
dem Reticulum durch Ausliiufer verbunden, b Reticularbindegewebe mit 
sternfSrmigen und runden Zellen. c Ein verengter Alveolus. 
Isolirte Zellen aus der Milchdriise der Kuh mit metastatisehen lympho- 
sarcomat/isen KnStchen. a Bindegewebszellen und Uebergangsformen der- 
selben in die Riesenzellen. b KugelfSrmige und unregelmiissig geformte 
Riesenzellen mit zwei und mehreren Kerneu. 

XXXII.  

zur systematisehen Botanik der pflanzliehen 
Parasiten mit experimentellen Untersuchungen fiber 

die durch sie bedingten Krankheiten. 
Von Dr. P a u l  G r a w i t z ,  

Assistenten am pathologisehen Institut zu Berlin. 

(ttierzu Taf. XVIlI-- XlX.) 

Die Frage nach den Lebensbedingungen und der physiologischen 

Bedeutung derjenigen niederen chlorophyllfreien Pfianzen, welche 

auf d e r  Obe~fiiiche oder im lnnern th ie r i scher  Gewebe wuchernd 

gefunden werden, hat seit den ersten einschliigigen Beobachtungen 

immer ein zwischen der Pathologie uad der botanischen Wissen- 

schaft streitiges Grenzgebiet dargestellt. Dem entsprechend weist 

die Literatur in den Arbeiten tiber pflanzliche Parasiten zwei 

wesentlich yon einander verschiedene Reihen yon Untersuchungen 

auf. MediciniScherseits gentigte meistens d e r  entweder constante 

oder  doch sehr h~iufige Befund yon Pilzvegetationen bei einer An- 

zahl yon Erkrankungen der Haut und der: Schleimhliute ~u dem 


